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I nledning och bakgrund
Pa uppdrag av Jonkopings kommun har den akvatiskafloran i Landsjén
undersokts, med sérskild inriktning pa undervattensvéxter.

Syfte och malsattning

Syftet &r att fa kunskap om nuvarande status for rel evanta ekologiska
parametrar, vilket gor att det blir mgjligt att dra slutsatser om §6ns férandrade
status vid kommande uppféljningar efter att atgarder i §jOns avrinningsomrade
genomforts. Genom att folja hur det submersa vaxtsamhallet forandras, vad
gdler till exempel artsammansattning, utbredning och maxdjup ges mdjlighet
att utvardera de ekol ogiska effekterna av olika miljodtgarder, som till exempel
anléggning av skyddszoner och vatmarker i avrinningsomradet. Dessutom &r
det ett instrument for att upptécka eventuell férandring i extern paverkan (till
exempel 6kad néringsbelastning). Data fran inventeringen anvands ocksa for
att utvardera Landsjon enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet (SNV 2000).

Landsj6n

Lands6n & en eutrof déatts 6 belédgen ca8 km norr om Huskvarna néra
Vétterns sydostra strand. Y tan som uppgesi litteraturen varierar mellan 528 —
570 ha, dvsdrygt 5 km? och maxdjupet ca 11 m. Det uppgivna medeldjupet
varierar mellan olika rapporter fran 6.6 till 7.4 m. De djupkartor som
publicerats visar att 5j0n har en 1&g andel grunda bottnar. Till exempel uppges
endas 7 % av §0ns yta (ca 40 hektar) ha ett vattendjup som understiger 4 m
(Freyschuss, 1976). Dettai kombination med det relativt 1aga siktdjupet
(medelsiktdjup augusti 1992-2002 = 1,85) gor att det & forvanande att flera
rapporter redovisar mycket kraftig och artrik undervattensvegetation, dock utan
att nagon egentlig inventering av vegetationssamhallet har genomforts.
Visserligen verkar detidigare férekommande kortskottsvaxternai sjon ha
forsvunnit och den submersa vegetationen domineras nu av langskottsvaxter,
men det & trots det intressant att undervattensvegetationen verkar ha férmaga
att tacka stora ytor i dagens situation

Néringshalten i §0n a hog framfor allt vad gdller fosfor dar halterna
(totalfosfor) sedan 1999 legat 6ver 100 ug/l, vilket gor att Landsjon klassas
som hypertrof. Aven planktonbiomassan indikerar, 8tminstone vissa perioder
pasenare &, att Landsjon bor klassas som hypertrof. Andra parametrar
(klorofyll, siktdjup, fisksamhalle) tyder dock snarare pa att Landsjon bor
klassas som eutrof. Kvave/fosforkvoten & mycket 13g (ca 5), men blomningar
av blagronalger har trots det varit relativt séllsynta aven om massforekomst av
andra alger forekommit. Den mycket |&ga kvave/fosforkvoten indikerar att
kvave kan varareglerande for produktionen i sjon. Aven fosfathalterna under
sommarmanaderna & hoga. Normalt sett ar allt biologiskt tillgangligt fosfor
(dvsfosfat) inbundet till biomassa under sommaren och hdga fosfathater tyder



pa kvavereglering. Dettainnebér en okad risk for giftigas
blégrénal gsblomningar.

Bottenvattnet uppvisar ofta under varvintern och sommaren syrefattiga
eller syrefriaforhdlanden. De senaste tva aren var syrehalten vid bottnarna
under 6 m djup noll eller ndra nall, vilket betyder att en stor del av §6ns
sediment rimligtvis &r i riskzonen for att |ackafosfor till vattenmassan, sa
kallad intern belastning.

Flerarapporter har publicerats om Landsj6n och for ytterligare uppgifter
om §j6n och dess avrinningsomrade hanvisas till dessa (t. ex. Freyschuss, 1976,
Sandell, 1984, Morales, 1992, Lansstyrelsen i Jonkopings Lan 2003, 2005,
Strand 2005).

Material och metoder

Fatprovtagningen genomfdrdes den 31/8 — 1/9 samt 26/9-27/9 2006.

Provtagning genomfordesi totalt 33 transekter jamt fordelade runt hela
56N, med undantag av stréckan vid Kaxholmen dar strandlinjen var sa pass
stord genom bebyggel se och privata bryggor, batplatser, badplatser m.m., att
det inte beddmdes som relevant (strackan mellan transekt 1 och transekt 33 i
figur 1). Provtagningen genomfordes fran bat och borjade vid strandlinjen eller
i forekommande fall vid vassens ytterdjup, som da noterades. Vid varje
transekts startpunkt noterades GPS-positionen (RT90), utom vid transekten nr
22, 23 och 24 da GPS:en inte fungerade.

Vid varje decimeters vattendjupintervall togs prov genom att en
teleskopisk, styv kratta (krattbredd = 40 cm) drogs langs botten ca 0.5 m.

V éxterna bestamdes pa plats eller ladesi plastpasar for senare bestamning.

Prov togs ut mot djupare vatten tillsinga vaxter patraffadesi tre pavarandra
foljande decimeterintervall. Urvalet av transekter gjordes pa plats och syftade
till att fa transekten jamnt fordelade runt 5j6n. Om nagon plats var uppenbart
stord genom mansklig fysisk paverkan flyttades transekten i 25 mintervall tills
en "opaverkad” lokal patraffades. Vid provtagningen noterades ocksa
forekomst av Overvattensvaxter, delsi transekterna (art av vassbildare) och dels
vid transport mellan transekterna.

Metoden har anvants vid vetenskaplig forskning och vid
milj60vervakning och annat inventeringsarbete (Strand 1999, Strand och
Weisner 2001, Weisner m.fl.1997, Strand och Vretare 2000). For vidare studier
av provtagningsmetodikens utvardering, genomférande, relevans och
forutséttningar se Strand (2004).



Figur 1. Transekterna
(startpunkter) i §6n
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Figur 1. Karta 6ver de 33 trantera (sttpukt) -. gon.

Resultat och diskussion
Vattennivan var vid alla provtagningsdagar 145.4 m.6.h. (data fran Jan-
Erik Svensson — ansvarig for regleringen). Siktdjupet var 1.6 m.

Emersa makrofyter (6vervattensvaxter)

Vad géller dvervattensvaxter saverkar Landsjon vara pafallande artfattig.
Aven om inte Gvervattensvaxter inventerades aktivt noterades de arter som
patréffades under faltbesoken. Dessutom gjorde den uppenbara artfattigdomen
att jag efter hand verkligen letade efter olika arter. Under alla & jag inventerat
goar har jag aldrig varit med om att endast fyra arter Gvervattensvaxter
patréffats. Bladvass (Phragmites australis) dominerar fullkomligt i
strandzonerna. | dvrigt hittades ett par bestand av 5j6sév (Scirpus lacustris) i
nordvastra respektive sydostra delen av §6n samt nagra mindre bestand av
bredkaveldun (Typha latifolia). En planta av svalting (Alisma plantago-
aquatica) noterades ocksa. Dock ska &terigen poangteras att de inte inventerats
systematiskt.



Vassytterdjup.

Vassytterdjupet varierar kraftigt mellan loka erna. V assytterdjupet for
varje transekt visas i transektfigurernai bilaga 2. Lagst vassytterdjup finns
|angs stra stranden (vid Lyckas) dér vassen endast vaxer ut till 30 —40 cm
vattendjup (transekt nr 21 — 24). Hogst uppméitt vassytterdjup aterfanns mitt pa
norra stranden (transekt nr 16) dar vassen vaxte ut till 2.3 m vattendjup. Detta
far anses vara mycket néra vassens maximala djuputbredning. | 6vrigt sa
varierade ytterdjupet mellan 1.1 — 2.0 m. Det fanns inga tendenser till
skillnader i vassytterdjup mellan olika delar av 5j6n med undantag for den l&ga
djuputbredningen i 6stradelen av 5j6n. Orsaken till det 1aga vassytterdjupet i
denna del kan méjligtvis vara bete fran sj6fagel, framfor allt géss. Det ar sedan
tidigare kant att géss kan paverka vassutbredningen i sjoar framfér allt vid hoga
tatheter under ruggningsperioden (Van den Wyngaert m. fl. 2003). Aven i
Sverige har géss paverkat vassens utbredning negativt. Méatningar fran Takern
visade att gassen kan flytta vassbarden inat mot land avsevarda stréackor genom
att beta ner uppstickande skott (Stefan Weisner muntligen).

En annan majlig forklaring till bade de 1aga vassytterdjupet i Ostradelen
av §0n och den relativt stora variationen i vassytterdjup runt §6n, kan vara
skillnader i tiden for kreatursbetets upphorande. Strandnéra bete forhindrar
effektivt utbredning av ensartade vassbestand i joar (Alexandersson m. fl.
1986, van Deursen m. fl. 1990). | Landsjon idag & endast fa strandpartier
betade. Vid dessa stéander framgar tydligt betets gynnsamma effekter pa
mangfalden i strandzonen (se foto 1 och 2).
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Foto 1. Tydlig gréns mellan betad Foto 2. Strandbete som skapat en
strand till hoger och obetad strand till s.k. bla bard mellan vassen och land.
vanster. Bilden &r tagen vid transekt nr Bilden &r tagen néra transekt nr 10.
10 (néra utloppet)

Strandnéra bete kan helt férhindra utbredningen av vasshildande arter pa
lokalen (se hogradelen av foto 1). D& skapas utrymme for etablering av
konkurrenssvaga arter som till exempel olika arter av Orter, starr och sav |
strandlinjen, samt undervattensvéxter pa grunt vatten som till exempel
slamkrypa (Elatine hydropiper) och nélsav (Eleocharis acicularis). Aven om



vassarnainte betas ner helt trycks de ut mot djupare vatten (salangt ut
betesdjuren gar) och pa savis skapas en sa kallad bla bard (se foto 2) mellan
vassen och land. Den bla barden & en mycket artrik miljo och aven har kan
konkurrenssvaga véxter etablerasig. Det artrika vaxtsamhéllet vid betade
strander gynnar genom sin rika froproduktion fagellivet som ocksa blir
betydligt artrikare. Franvaro av strandnéra bete kan ocksa forklara den laga
artdiversiteten bland Gvervattensvéxterna

V assens maximala ytterdjup kan varieranaturligt i en 56 beroende pa
bland annat exponeringsgrad, sedimenthardhet (Weisner 1987), och som
tidigare namnts bete. | Landsjon verkar det inte finnas nagon korrelation
mellan exponeringsgrad/sedimenthardhet och vassytterdjup, och man kan
formoda att vassen pafleralokaler fortfarande inte natt sitt maxdjup. Beroende
panar det strandnéra betet upphorde paolikalokaler i sjon kan vassen
fortfarande varai en expansionsfas. For att froetablera sig kréver bladvass
fuktiga vegetationsfria omraden av det slag som bildas vid | gt vattenstand nar
bara bottnar vid strandkanten frilaggs. Efter froetablering sprider sig vassen ut
mot djupare vatten med en hastighet av maximalt en meter per ar. Det &
vanligt att bladvassen i g6ar dar det tidigare fanns strandbete fortfarande ar i
en expansionsfas.

Ett vassbestand som & 50 m bett etablerades sal edes férmodligen for
minst 50 & sedan och etableringen sammanfaller ofta med betets upphotrande.
Framfor allt vid langgrunda strander tar det 1ang tid for vassen att na sitt
maxdjup eftersom det & stora avstand mellan etableringsplatsen och det
maximala ytterdjupet. Vid branta strander kan det vara mycket korta avstand
mellan strandzonen och det maximala ytterdjupet och héar kan vassen na ut pa
betydligt kortare tid. Det & mycket troligt att dagens vassytterdjup i Landsjon
ar ett resultat av forandringar i strandbetet de senaste decennierna och att
vassen dessutom fortfarande pa manga lokaler &r i en expansionsfas.
Vassbaltenai Landsjon & ocksa relativt smala. Detta beror rimligtvis paen
kombination av smala litoral zoner och att vassbéltena &r relativt nyetablerade.
De smalalitoral zonerna (dvs snabbt 6kande djup fran stranden) gor att vassen
inte kommer att kunna expandera och técka sarskilt storaytor i Landsjon. Dock
kan det ha effekter pa sjon genom att konkurrera ut undervattensvaxter (samt
andra Gvervattensvaxter).

Undervattensvaxterna ar viktiga for §j0ekosystemet genom att de kan
bidragatill att bevarasjoni ett klarvattenlage. Till exempel sa stabiliserar de
sedimentet pa grunda bottnar och forhindrar att detta virvlar upp i
vattenmassan, tillsammans med néringsdmnen, och minskar darigenom
grumligheten dels direkt (genom farre sedimentpartiklar i vattenmassan) och
delsindirekt (mindre néring i vattenmassan for planktontillvéxt). Dessutom ger
undervattensvaxterna en kraftig 6kning av den tillgangligaytan i vattnet vilket
gynnar pavaxtalger. Pavaxtalgerna konkurrerar direkt med fytoplankton om



naringen i vattnet och minskar darfor ytterligare riskerna for
planktonblomningar

Utan storningar (t.ex. bete) kan man nog rékna med att bladvass pa sikt
kommer att tdcka mer eller mindre allaytor som ligger mellan strandzonen och
ut till ca 1.5-2 m vattendjup. Viss skriftlig dokumentation finns pa att flertal et
strander var betade 1978 och att vassen da var betydligt mindre vanlig och att
stor artrikedom fanns vad géllde 6vriga Gvervattensvaxter (Strom 2002).

En expansion av bladvass kommer att ledatill att det tillgangliga
utrymmet for undervattensvaxter minskar. De forsta arterna att forsvinna ér de
konkurrenssvaga smavaxta arterna man nu finner pa grunt vatten i bladvassfria
(betade eller pa annat sétt storda) strander som till exempel damkrypaoch
nalsiv. Aven storre arter som nate-arterna, axslinga och vattenpest kommer
drabbas med minskad utbredning aen om de férmodligen inte forsvinner helt
fran 50n. En minskad utbredning av undervattensvaxterna paverkar hela
g 6ekosystemet negativt, inte baragenom sin roll i att bevaragon i ett
klarvattenlage enligt tidigare resonemang, utan ocksa genom att varaen basi
den bentiska foédokedjan. En riklig undervattensvegetation &r en forutsattning
for en artrikt evertebratsamhalle somi sin tur blir foda & hogre trofiska nivaer
som fisk och fégel. Till exempel sdkommer troligtvis fagelfaunan att minska
och utarmas om undervattensvaxtern minskar kraftigt eller forsvinner. En
viktig atgéard for att vidmakthalla och forbéttra §ons status ar att oka andelen
strandbete, garnai kombination med réjning av vass langs utvalda langgrunda
strandpartier.

Vid rgjning av vass krévs kunskap om vassens ekologi. Ofta ser man att
vass rojs pa senhosten eller i varstafall pavintern. Rojning pavintern
motiveras med att det & enkelt att gapaisen. Dock &r det viktigt att inse att
man da inte skadar vassen 6verhuvudtaget, utan istélet gynnar dtervaxten
foljande var. Genom att ta bort vinterstandarna minskar sjalvskuggningen nar
de nya strana vaxer upp pavaren och varskotten vaxer altsa béttre jamfort med
om man inte vassrojt. Man brukar fa en kraftig okning i strétathet. Eftersom
vinterstandarna inte innehaller nagon levande biomassa skadar man heller inte
vassen. Vassrojning skainte heller ske pa sensommaren/hosten da den
ovanjordiska biomassan & maximal. Detta beror pa att det ssmmanfaller med
att den underjordiska biomassan & maximal (sefigur 2). Redan tidigt pa
sommaren borjar vassen att allokera ner biomassa fran de ovanjordiska delarna
(strana) till de underjordiska delarna (rhizomen), som da dkar i biomassaigen
efter att ha forsett varskotten med energi.



For att verkligen dsamka vassen sa mycket skada som majligt ska den
klippas pa senvaren nar skotten just natt ovan vattenytan (figur 2). Da har den
utnyttjat sin upplagringsnaring i rhizomen for att producera de nya skotten, och
om man da klipper dessa maste den producera nya. Detta kommer den att gora
varfor man maste upprepa klippningen nar de nya skotten nar dver vattenytan.
Eventuellt maste man gora detta ytterligare en gang men da bor man ha tomt
energireserverna under mark och vassbestandet dor. Att klippa vassen pa
hosten &r alltsa suboptimalt och leder vanligtvisintetill att vassen forsvinner.

Vid klippning ska man helst klippa under vattenytan eller om det ar
mojligt hoja vattenstandet efter klippning. Daforsamrar man vassen
syrgastransport till rotterna. Det finns relativt billiga aggregat att montera pa
béatar for vassklippning. Annars gar det att hyrain féretag som har
specialmaskiner.

Biomassa

Energi till skott Tidpunkt for max skottbiomassa
A tasfrén rhizom sammanfaller med max rhizombiomassa
\ Rhizom
>
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Figur 2. Schematisk bild éver hur vassens ovanjordiska och underjordiska
biomassa varierar 6ver aret. En effektiv vassrojning bor ske vid det markerade
tidsintervallet (pa varen) da upplagringsreservernai rhizomen ar som lagst. Pa
hosten nér skottbiomassan & maximal ar &ven rhizombiomassan maximal (se
pilarna) och darfor paverkas inte vassen sarskilt mycket vid réjning da

Alternativ till Klippning &r att helt enkelt grava bort vassen (med
grévskopa). Det ar ofta svart pa storre djup och man ska dessutom komma ihag
att rhizomen kan ligga mer @n en meter djupt under markytan.



Submersa makrofyter (undervattensvaxter)

Det allménnaintrycket av §j0ns submersa floravid inventeringen var att
den var artrik och tamligen frodig och valméaende, dock oftast endast
forekommande i en relativt smal litoral zon (aterigen troligtvis beroende pa
Lands 6ns morfometri med relativt brant sluttande strandlinje). Endast en liten
del av §0ns yta, ca40 haeller 7 %, har ett vattendjup som understiger 4 m.
(Freyschuss, 1976). Fyra meter kan anses vara en realistisk maxgrans for
undervattensvaxternas djuputbredning i Landsjon med tanke pa siktdjupet.

Figur 3. Landsjon med 4-meter djupkurvan inritad (streckad
linje). Observera att den ar ungefarlig (omritad frén Sandell1984).

Jamfort med inventeringar genomférdai andra eutrofa gj6ar var de
enskilda plantorna och bestanden péfallande grona och friska och friafran
pavaxtalger. Endast vid enstaka lokaler (framfor allt tva skyddade vikar) var
det massforekomst av tradformiga gronalger som 13g som en matta pa
vattenytan (se omslagsbilden).

Inga direkt ovanliga arter pétraffades. Dock ar vartsarv (C. submersum)
inte patréffad tidigarei Smaland enligt Margareta Edqvist i Féreningen
Smadlands Flora.



Tabell 1. Artlista dver pétréffade undervattens — och flytbladsvéxter i Landsjon.
Indikatortalen &r fran Naturvardsverkets rapport 4913, Bedomningsgrunder for
miljokvalitet — §0ar och vattendrag, (SNV 2000).

Artlista submerser: | ndikatortal
Alnate Potamogeton perfoliatus 7.3
Borstnate P. pectinatus 10
Trubbnate P. obtusifolius 7,3
Krusnate P. crispus 8,5
Hornsarv Ceratophyllum demersum 10
Vartsarv C. submersum 8,5
Vattenpest Elodea canadensis 8,5
Axdlinga Myriophyllum spicatum 10
Slamkrypa Elatine hydropiper 6
Nalsav Eleocharis acicularis 8,5
Harsarv Zannichellia palustris 10
Hostlanke Callitriche hermaphroditica 8,5
Kransalg* Chara sp* 8,5
Artantal = 13

Artlista flytbladsvéxter:

Vattenpil Ort Polygonum amphibium 9
Liten andmat Lemna minor 8,5
Stor andmat Soirodela polyrrhiza 10
Artantal = 3

Tot. artantal = 16 Medelvérde indikatortal 8,6

* Endast ett halvt formultnat fragment av Chara hittades. Det gick inte att bestdmmatill
art.

Lands6n enligt Beddmningsgrunder for miljokvalitet.

Enligt Naturvardsverkets tabell Gver bedomning av tillstand (SNV 2000)
hamnar Landsjon i klass 2 som betecknas " artrik” . Har réknas inte
Overvattensvaxterna.

Vad gdller Landsjons avvikelse fran jamforvardena sa & dessa véarden for
Landsjon: 17 — 25 arter samt ett indikatortal pa 6.6 (se tabell 2). Jamforvardena
varierar beroende pa sjdarnas storlek och lage. Landsjén hamnar i gruppen
siéar som ligger inom ett hojdintervall pd 60 — 200 m.6.h., som & 1-10 km?
storaoch som ligger i Sydsverige. Landsjon hamnar dai klass 4 (" stor
avvikelse”"), eftersom bade artantal och indikatortal avviker, och dar ett av
matten (indikatortal) avviker mycket (> en enhet). Eftersom artantalet avviker
nedat och indikatortalet avviker uppét & Landsjon sal edes eutrofierad
(6vergddd). Uttryckt pa ett annat sétt sd har Landsjon farre arter n
idealtillstandet och indikatormedel vardet for dessa arter & mycket hogre an en
opaverkad eutrof 56 bor ha.
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Tabell 2. Landsjons artantal och indikatorvardei forhdlandetill jamforvardena.

artantal Indikatortal Bedbmning

Landsjon 16 (jmf 17-25) |8.6 (jfr 6.6) Stor avvikelse

Utbredning i §6n — t&ckningsgrad och artférdelning.
I nventeringsmetoden ger ett bra méatt pa de olika arternas utbredning i
g6n, data som kan anvandas for jamforel se med kommande undersokningar.

Tabell 3. Arternas forekomst i transekten, antalsméassigt och procentuellt. Se
aven figurer i bilaga 1.

Art FOrekomst i antal %
transekt (av totalt 33)
E. canadensis (vattenpest) 25 76
M. spicatum (axslinga) 23 70
C demersum (hornsérv) 20 61
P. crispus (krusnate) 12 36
C submersum (vartsarv) 10 30
P. perfoliatus (anate) 10 30
C. hermaphroditica (hostlanke) |5 15
P. pectinatus (borstnate) 4 12
P. obtusifolius (trubbnate) 3 9
E. hydropiper (samkrypa) 1 3
Chara sp. (kransalg) 1 3
L. minor (liten andmat) 1 3
S. polyrrhiza (stor andmat) 1 3
E. acicularis (nalsév) 1 3
Z. palustris (harsarv) Ej i transekt, 1 lokal
P. amphibium (vattenpil ort Ej i transekt, 4 lokaler
Transekt helt utan makrofyter |4 12

Submers vegetation patraffadesi 29 av 34 transekt (88 %). De 4 transekt
som saknade undervattensvaxter 13g dessutom alla samlade |angs den sbdra
stranden 6ster om Kaxholmen (figur 19, bilaga 1). Orsaken till att det har
saknades undervattensvéaxter & formodligen att §j6ns morfometri & sadan att
botten sluttar brant relativt snabbt sa att den tillgangliga bottenytan utanfor
vasshbaltena & mycket liten. Vassytterdjupet var vid dessa 4 transekt 1.5, 1.65,
1.8 respektive 2 meter och stréckan mellan vassen och djupare omraden (>3.5
m vattendjup) var mycket kort, i vissafall endast ett par meter.

| 6vrigt var alltsd hela 5jons litoralzon etablerad av undervattensvéxter.
Bestanden var ocksa for det mestatéta och aven relativt artrika (figur 4). De
artrikaste transekterna hade 10 respektive 8 arter av submerser och
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flytbladsvaxter (transekt 19 respektive 10, se bilaga 2). | cirka hélften av
transekten fanns 4-6 arter (figur 4), och endast i en transekt fanns det ett
enartsbestand (M. spicatum) som annars &r relativt vanligt bland vattenvaxter
(transekt 5, se bilaga 2). Sex av arternaférekomi 30 % eller mer av transekten
och 5 av arternaforekom endast i 3 % eller farre av transekten (tabell 3).

Antal arter
10

9

8

Transekt
Figur 4. Frekvensfordelning av antal arter/transekt i de 33 transekten.

Vattenpest (E. canadensis), axslinga (M. spicatum) och hornsérv (C.
demersum) &r klart vanligast férekommande i §0n (tabell 3, figur 6, 7 och 8 i
bilaga 1). De &r alatre elodeider (Iangskottsvaxter) och ar anpassade att kunna
vaxa parelativt stora djup. Hornsérv ar en icke-rotad undervattensvaxt och
flyter alltsa omkring i vattenmassan, &en om den tillfaligt kan rotasig och
bilda mer eller mindre upprétstaende bestand. Detta ar viktigt att inse nér man
gor bedémningar av djuputbredningar for olika arter. Eftersom bade hornsérv
och dess néra dakting vartsarv (C. submersum) (figur 9 bilaga 1) vanligtvis &
icke-rotade sa bor djupdata for dessa arter behandlas med stor forsiktighet. Alla
dessa fyra arter (vattenpest, axsinga, hornsérv och vartséarv) ar dessutom sa
kallade fragmenterare vilket innebér att de kan sprida sig vegetativt genom att
skottbitar bryts av och flyter ivag och etablerar sig pa andralokaer. Denna
mycket effektiva spridningsmekanism gor att de ofta dominerar floran i eutrofa
goar. Vattenpest saknar till och med helt mgjlighet till sexuell forékning i
Sverige och kan altsdinte sprida sig med fro, utan & beroende av vegetativ
spridning via fragment. Detta beror pa att vattenpesten &r dioik (tvabyggare)
vilket innebér att hon och hanblommor sitter pa olikaindivider, och det finns
endast honligaindivider i Sverige. Vattenpesten &r inte ursprunglig i Sverige
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(eller Europa) utan har spridits hit via manniskan fran Nordamerika. Den har
dock visat sig vara en synnerligen effektiv spridare via fragment och kan ibland
dominera hela vaxtsamhallet. Arten har visat en tendens att efter nagra ar av
expansion i en nyetablerad miljo plétdigt kollapsa, s att hela bestandet pa
lokalen i princip forsvinner fran ett ar till ett annat (Strand 1999, Strand and
Weisner 2001). Orsaken till detta &r fortfarande inte klarlagd.

Forekomsten, d.v.s. nérvaro/franvaro, av olika arter i transekten, &r ett
matt patackningsgraden av de olika arternatotalt i sjons litoral zon. Saledes har
till exempel vattenpest en téckningsgrad pa 76 % i 5jon (tabell 3).

Ett matt patackningsgrad kan ocksa réknas ut for varje transekt om det
skulle varaav intresse for att jamfora med kommande inventeringar. |
transektfigurerna ses hur stor tackning de enskilda arterna har i de olika
transekten. Till exempel sesi transekt 2 (bilaga 2) att undervattensvéxter fanns
fran 1.2 m (vassytterdjup) och ut till 2.8 m. Det betyder 17 stycken
provtagningar (varje dm djupintervall). Enligt figuren 6ver transekt 2 har
axdlinga storst tackningsgrad med nérvaro i 15 prov (88 %). Sedan foljer
hornsérv (82 %), vattenpest (65 %) och dutligen krusnate som hade en
tackningsgrad pa 18 % sett Gver denna transekt.

Dessa tva métt patackningsgrad (i §6n samt for varje enskilt transekt) ar
betydligt mer relevant, ffai eutrofa sjoar, &n den av naturvardsverket
foreslagna metoden med utlagda rutor i vissa vattendjupsintervall i ett fatal
transekt som ska inventeras genom dykning. Dessutom & den avsevéart mer
kostnadseffektiv och genererar data som direkt kan anvandasi uppfdljande
miljGarbete.

Djuputbredning.

Djuputbredningen varierar mellan de olika arterna (figur 5, tabell 4). Fem
arter har ett medelytterdjup éver 2,5 m (figur 5), och 7 arter har ett maxdjup pa
3.0 méeller hogre (tabell 4). Ytterdjupet &r starkt beroende av siktdjupet (samt
vattennivan), framfor allt pavaren. Darfor & undervattensvaxternas
djuputbredning en braindikator pa forandringar i siktdjupet somi sin tur &
beroende av trofinivan. Vid kommande inventeringar kan djupdata jamforas
och signifikanta skillnader mellan inventeringarnaav en arts djuputbredning
tyder pa skillnader i ljusklimat i 5jon. Medelvardet och standardavikelse for det
maximala ytterdjupet i de 29 transekterna med undervattensvegetation oavsett
art &r 2.94 m £+ 0.38 m. Detta & ocksa ett métt som kan anvandas for
jamforel se med kommande inventeringar. Om detta varde signifikant har
minskat ar det ett tecken paforsamringar i §6ns siktdjup. Fordelen med att
anvanda en parameter som undervattensvaxternas maximala ytterdjup ar att
forandringarna ar ekologiskt relevanta. Att bara méta siktdjup ger ingen direkt
information om huruvida det paverkar sjons biota. Till exempel &r siktdjupet
formodligen av storst betydelse pa varen, s att ett forsamrat siktdjup pa varen
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ar av storre betydelse an ett kraftigt forsamrat siktdjup pa sommaren nér
vaxterna har kunnat véxa upp mot vattenytan och & mindre kandliga.

Whasymres dups e el joig

Figur 5. Ytterdjupet for de olika arterna (medelvéarde + 1 standardavvikelse).
Medelvardet & réknat pavarje arts maximaadjup i de olika transekten. Siffrornai
staplarna visar antalet varden (transekt) for ytterdjup som medelvardet baseras pa (n).
Observera att C. demersum och C. submersum &r icke-rotade arter som dock ibland kan
varalost fastsittande vid botten och bilda upprétstdende bestand.

Tabell 4. De olika arternas maxdjup i §0n.

Art Maxdjup i §6n (m)
E. canadensis (vattenpest) 34
M. spicatum (axslinga) 34
C demersum (hornsérv) 34
P. crispus (krusnate) 3,1
C submersum (vartsarv) 3,2
P. perfoliatus (8 nate) 3,0
C. hermaphroditica (hostlanke) |2,6
P. pectinatus (borstnate) 19
P. obtusifolius (trubbnate) 3,1
E. hydropiper (damkrypa) 0,5
Chara sp. (kransalg) 1,0
E. acicularis (nalsév) 0,6
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Skillnader i artantal mellan undersbkningarna.

Det & svart att jamfora de olika uppgifter pa forekomst av olika arter i
Lands 6n som finns tillgangliga eftersom metodiken varit synnerligen
skiftande. Atta olika undersokningar visasi tabell 5. Totalt har 28 arter av
flytblad- och undervattensvaxter settsi son genom aren (inklusive tva
akvatiska mossor), varav alltsa 16 stycken dterfannsi dennainventering.
Korsandmat, kransslinga, samt gul och vit nackros fannsvid Stickel6sa i
nordostra delen av §6n vid inventeringen 77-78 (Strom muntligen), vilket ar
intressant eftersom det & i dettaomradet som det artrikaste transektet (nr 19)
fannsi aretsinventering. Detta omrade betastill viss ddl fortfarande och kan
varaen forklaring till artrikedomen. Av de arter som inte aterfunnits & nagra
sma arter som ar mycket |&tta att missa och som nog kréver sarskilda insatser
med aktiv sokning (till exempel nackmossa, nitella, korsandmat och
vattenstjarna). Aven arter som vattenmaja, gropnate och kransslinga missas | 4tt
om det & sma bestand med gles utbredning och hamnar da |t utanfor
transekten. Andra arter kan anses relativt 1&ttfunna och borde ha dykt upp i
dennainventering (t. ex. gul och vit nackros samt gaddnate). Franvaro av en art
I en inventering betyder ju inte att arten verkligen saknasi systemet. Vad géller
styvt braxengras ar det dock osannolikt att den skulle finnas kvar eftersom det
ar en art somindikerar oligotrofa vatten. Det faktum att den fannsi 56n 1976
och 1978 &r intressant och tyder pa att §6n da var betydligt naringsfattigare.
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Tabell 5. Forteckning 6ver undervattens — och flytbladsvaxter som tidigare patréffats i
Landsjon*. Modifierad fran rapport nr 2003:35 fran Lansstyrelsen (2003) samt Strom (2002)

art Alm 1921 |IVL |Strém|Strom |Sandell |[Lst |Lst | Strand
Almér 1976|1977 |1978 [1983 |1989 2003|2006
1972

Axdlinga X X X X X X

Alnate X X X X X X X

Krusnate X X X X X X X X

Borstnate X X X X X X X X

Géddnate X X X

Vattenpest X X X

Hostlanke X X X X

Hornsarv X X X X

V attenpil Ort X X X X X X X

Vattenmoja X X

Styvt braxengras X X

Nalsav X X

Skaftdamkrypa X

Slamkrypa X X X X

Harsarv X X X X

Stor andmat X X X

Nackmossa X

Charasp. X X X

Nitella sp. X X X

Korsandmat X

Kransslinga X

Vit néckros X X

Gul néckros X X

Gropnate X

Vattenstjarna X

Vartsarv X

Trubbnate X

Liten andmat X X X X

Antal arter 7 13 |7 19 7 8 12 |16

* Observera att metodiken varierat mellan undersokningarna varfor skillnader i artantal
mellan undersokningarna bor behandlas med forsiktighet.

FOr att kunna utnyttja artantal 1 miljodvervakningen &r att absolut krav att
undersokningsmetoderna &r lika mellan aren. Darfor gar det inte att drandgra
sékra slutsatser vad gdller skillnaden i artantal mellan de olika
undersbkningarna. Det kan dock vara av botaniskt intresse med historiska data,
och det faktum att vissa arter indikerar olikatrofistatus kan till viss del
anvandas enligt resonemanget ovan om braxengrés. Om metodiken i denna
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studie skulle upprepas om ett antal ar och det skett en drastisk forandring i
artantal kan dock detta anvandas som indikation pa forandrade miljovariabler.

Om man anda ska dra nagra forsiktiga utsatser ur skillnaderna mellan
undersokningarnavad géller artantal sdkan man till exempel anse det troligt att
gaddnate och gul och vit néckros har forsvunnit fran sjon. Dessa arter &r
iogonfallande och det ar svart att tro att de tre senaste undersokningarna (1989,
2003, 2006), alla skulle hamissat dem, atminstone om de funnits i nagra storre
antal i §6n. Nalsaven verkar enligt tabell 5 ha dykt upp pa senare tid och har
baranoteratsi de tva senaste undersokningarna. Dock &r det en liten art som
|&tt forbises.

Slutsatser

Landg6n har en ganska artrik undervattens — och flytbladsflora, och
bestanden &r i deflestafall kraftiga och valmaende. Dock &r artantalet nagot
|&gre och indikatortalet betydligt htgre an jamforvéardena enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder, och sj6n hamnar i kategorin ” stor
avvikelse”. Dettainnebar att jon ar kraftigt paverkad, formodligen av
manskliga aktiviteter framfor allt av en 6kad naringsbel astningen, och alltsa &r
Overgddd. Dock &r det positivt att det trots allt finns en livskraftig submers
florai 5§6n och det finns darmed starka incitament att genomfora atgarder for
att bevara och forbéttra §6ns status, dels direkt i 56n och delsi
avrinningsomradet (se nedan under Atgérder)

L &ngskottsvaxter dominerar fullkomligt vad géller férekomst och
tackningsgrad vilket inte & forvanande med tanke pa att sjon & 6vergodd.
Nastan helalitoralzonen &r etablerad med undervattensvéaxter och den
maximala djuputbredningen ligger pa 3.4 m. Det & viktigt att bevara och
forstérka den submersa vegetationen i Landsjon eftersom denna spelar en
viktig roll i ekosystemet. Dels sa bidrar den till att bevarasioni ett
klarvattenlage och dels sa ar den grunden for att Landsjon &r en fin fagel g0 i
och ett bra fiskevatten.

Overvattensfloran & mycket artfattig med stor dominans av bladvass.
Dock &r litoralzonen smal pa de flesta partier beroende pa en kombination av
§6ns morfometri och expanderande vassar. Pa sikt kan det befaras att den
tillgangliga ytan for undervattensvaxter minskar eftersom vassarnainte kan
antas ha natt sitt maximala vattendjup.

Uppfdljning

Om denna undersbkning upprepas efter en tidsperiod finns flera olika
parametrar att folja upp. Foljande data genereras med metoden.

e artantal

» maximal djuputbredning for varje art
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* maximal vattendjupsutbredning oavsett art (hur djupt vaxte den art
som vaxte djupast i §6n)

* medelytterdjup for de olika arterna (medel av ytterdjupet for de
transekter dar arten patréffades)

» tackningsgrad i §6n for de olika arterna (procentuell nérvaro i §6ns
litoralzon beréknat pa nérvaro/franvaro i transekterna)

e tackningsgrad i varje transekt (beréknat panarvaro av olika arter i antal
prov/transekt)

Att tanka pa:

Vattenstandet maste noteras vid varje provtagning och korreleras med
tidigare provtagningar.

Antalet transekter skavara lika manga (behdver dock inte vara pa exakt
samma stélle om inte det av nagon anledning &r av intresse att undersoka
forandringar i en visslokal).

Undersokningen ska genomforas vid ungefar samma tidpunkt
(sensommar/forhost).

Atgarder

Redan nu kan en del dtgéarder genomforasi §6n for att forbattra och
bevara §j6ns status. Framfor allt tva atgéarder kan anses motiverade, dels att
forsoka éterupprétta (och bevara) strandnéra bete pa sa manga platser runt §6n
som méjligt, och dels att mekaniskt réja vassen pa vissa platser. Vassrojning
ska ske pa varen for att ge effekt. Formodligen &r det |ampligt att genomfora
dessa atgarder i kombination.

Atgérder i avrinningsomrédet &r viktiga och har bor fokuseras pa att
minska naringsbel astningen till s6n. Att anlagga skyddszoner och vatmarker i
omraden som domineras av akermark &r |ampliga strategier.

For att foljaférandringar i §6n bor denna undersokning upprepas. Dock
ar det svart att bestamma ett |1ampligt tidsintervall och det kan till viss del
styras av erhdllen information angaende omvérldsfaktorer som kan ténkas
paverka son.
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Bilaga 1 Kartor dver de olika arternas forekomst i transekten

Figur 6.Forekomst av
Myriophyllum spicatum
i transekterna

Figur 7.Forekomst av
Elodea canadensis
i transekterna
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Figur 8.Forekomst av
Ceratophyllum demersum
i transekterna

Figur 9.Forekomst av
Ceratophyllum submersum
i transekterna
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Figur 10.Forekomst av

Potamogeton perfoliatus ;
i transekterna -

Figur 11. Forekomst av
Potamogeton pectinatus
i transekterna
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Figur 14. Forekomst av

Callitriche hermaphroditical
i transekterna

Figur 15. Forekomst av
Chara sp.

Elatine hydropiper
Lemna minor
Spirodella polyrrhiza

i transekterna
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Figur 16.Férekomst av _ a"l
Eleocharis acicularis 5 LT
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Figur 17.Férekomst av ‘*ﬂ
Zannichellia palustris L i
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Figur 18.Forekomst av
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Arter

Arter

Bilaga 2. Figurer som visar de olika arternas djuputbredning i de olika
transekten.
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Bilaga 3

Tabell som visar koordinater for transekternas startpunkter. Koordinaterna

ar i Rikets nédt (RT90)

Transekt nr X-koordinat (N) |Y-koordinat (O) | Avvikelse GPS
1 6415652 1410624 +7m
2 6415639 1410526 +4m
3 6415911 1410153 +5m
4 6416107 1410215 +3m
5 6416215 1410156 +4m
6 6416276 1410048 +5m
7 6416421 1403824 +5m
8 6416639 1409852 +4m
9 6416760 1409885 +4m
10 6416953 1409920 +6m
11 6416969 1410074 +3m
12 6417124 1410502 +5m
13 6417391 1410570 +7m
14 6417656 1410673 +6m
15 6417734 1410993 +9m
16 6417894 1411260 +6m
17 6417999 1411596 +6m
18 6418124 1411791 +4m
19 6418289 1412104 +5m
20 6418303 1412323 +5m
21 6418376 1412522 +5m
22 Ingen métning

23 Ingen métning

24 Ingen métning

25 6417006 1412755 +4m
26 6416641 1412476 +5m
27 6416605 1412326 +5m
28 6416627 1412192 +6m
29 6416668 1412059 +5m
30 6416501 1411910 +4m
31 6416354 1411766 +4m
32 6416131 1411511 +4m
33 6416080 1411179 +4m
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